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10 WaimeQbertrager, insbesondere WarmeUbertragermodul, fUr ein Kraft- 

fahrzeug 



15 Die Erfindung betriift einen WarmeCibertragiBr, insbesondere ein Warme- 
: ubertragermodui, fur ein Kraftfahrzeug gemaS dem Oberbegrilt des An- 
spruchs 1 . 

Bei Warmeubertragern in Form eines Warmeubertragermoduls, d,h. bei de- 
20 nen der Kondensator und der KQhImittelkuhler als sine Einheit uber Wellrip- 
pen und Seitenteile miteinander verbunden sind, treten infolge von Tempe- 
raturweohseln und damit verbundenen zeitweise unterschiedlichen Tempe- 
raturniveaus im Warmetauscher und KQhImittelkuhler Spannungen aufgrund 
der unterschiedlichen WSrme-Dehnungszustande auf, die zu Undichtheiten 
25 fuhren kdnnen. Ferner belasten die Temperaturwechsel und die damit ver- 
bundenen SpannungsSnderungen die umgeformten Rohrenden der Flach- 
rohre des WfirmeCibertragermoduls, was auch hier zu Undichtheit fQhren 
kann. 

30 Aus diesem Grund sind bei herkommlichen Warmeubertragern Dehnungs- 
sicken im Seitenteil vorgesehen, wie bspw. in Fig. 3 im durch einen Kreis 
hervorgehobenen Bereich dargestellt ist. Die Herstellung derartiger Deh- 
nungssicken erfordert spezielle Umformwerkzeuge sowie einen zusatzlichen 
Verbrauch an Material infolge der ausgeformten Sicken. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, einen derartigen WarmeQbertrager zu verbes- 
sem. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen WarmeQbertrager mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 . 

Erfindungsgemau ist ein WanneQbertrager fQr.ein Kraftfahrzeug mit einem 
WarmeQbertragermodul, vorgeselien, der ein Seitenteil mit mindestens einer 
Sollbruchstelle aufweist. Dabei liegt die Sollbruclistelle vorzugsweise im Be- 
reich der Rohrumfomiung oder an einer Sclinittsteile zwisclien dem Konden- 
satortei! (insbesonder© Flachrohr-Kohdensgtor) und dem KuhimittelkQMteil 
(insbesondece KQhImittelkQhIer) des WarmeObertragernioduls. 

Vorzugsweise wird die Sollburchstelle durch Stege. insbesondere durch drei 
Stege, die mittels V-rfOrmig angeordneter Ausschnitte yoneinander getrennt 
sind, gebildet. 

Vorzugsweise weisen die Stege eine Breite von 0,5 bis 2 mm, insbesondere 
1 bis 1,5 mm, auf, wodurch die Sollbruchstelle bereits bei relativ geringen 
Belastungen bricht und die Flachrohre des Warmetauschers geschutzt wer- 
den. 

Vorzugsweise ist der WarmeQbertrager derart ausgebildet, dass ein Rand- 
bereich des Seitenteiles urn ca. 90"* entlang der Langskante des Seitenteiles 
gebogen und im Bereich der Sollbruchstelle durch Ausschnitte unterbrochen 
ist. 

Vorzugsweise werden die Stege seitlich von Ausschnitten begrenzt, von de- 
nen mindestens einer in Richtung der Stege kantig, insbesondere mit einem 
Winkel von 90° oderweniger, d.h. scharfkantig, ausgebildet ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines AusfQhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen eriautert. In der Zelchnung 
zeigen: 
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Fjg. 1 eine perspektivische Darstellung ei.nes Seitenteiles eines 

WarmeQbertragermoduls; 

Fig. 2 eine Draufsiclit auf einen Endbereicin des Seitenteils von 

Fig. 1 ; und 

Fig. 3 eine perspei<tivische Darstellung eines Seitenteiles eines 

Warmeubertragermoduis gem§li dem Stand der Teclnnil<. 

Ein erfmdungsgemalier WamieQbertrager in Form eines gel.6teten Ganza- 
luminium-WarmeQbertragermoduls wei^t einen, FjaLclirohr-Kondensator. ei- 
nen KQhlmittelkQhler, welclie eine Mehrzahl von in Art einer Netzstruktur 
miteinander verbundenen Flachrolnren und Wellrippen umfassen. und zwei 
einander gegenQberliegende Seitenteile 1 auf, wovon eines in den Fig. 1 
uDd 2 dargestellt ist, 

Im folgenden wird auf Fig. 2 Bezug genommen, wobei die Ausgestaltung der 
Seitenteile 1 an beiden Enden Im wesentlichen symmetrisch ist. Das Sei- 
tenteil 1, ein Aluminium-Blechblegeteil. waist einen im wesentlicfien urn das 
ganze Seitenteil 1 umlaufenden. urn ca. 90° nach oben, d.h. weg vom Flach- 
rohr-Kondensator und Kulilmittelkuhler, gebogenen Randbereich 2 auf. Der 
Randbereich 2 ist In einem Endbereicin 3 des Seitenteils 1 von zwei Aus- 
schnitten 4 unterbrochen. die auf beiden Langsselten des Seitenteils 1 an- 
geordnet sind und zwei Kanten 5 und 5' aufweisen. Hierbei wird die vom 
Endbereich 3 welter entfernt ahgeordnete Kante mit 5 und die naher am 
Endbereich 3 liegende Kante mit 5' bezeichnet. Etwas beabstandet von der 
Kante 5 ist etwa symmetrisch ausgebildet jewells ein schrSg zur L§ngsachse 
des Seitenteils 1 nach innen verlaufender Ausschnitt 6 vorgesehen, so dass. 
die beiden Ausschnitte 6 V-f6rmig angeordnet sind. Der Endbereich 3 und 
der mittlere Bereich des Seitenteils 1 sind mittels dreier Stege 7 miteinander 
verbunden. Die Stege 7 weisen eine Breite von ca. 1.5 bis 2 mm auf und 
bllden eine Sollbruchstelle 8. Hierbei sind die Ausschnitte 4 und 6 derart 
angeordnet. dass jewells mindestens ein scharfkantig ausgebildeter Eckbe- 
relch der Ausschnitte 4 bzw. 6 einen Steg 7 begrenzt, so dass eine hohe 
Kerbwirkung erzielt wird und dadurch bereits bei relativ kleinen Spannungen 
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die Sollbruchstelle 8 bricht. Dies erfolgt insbesondere bei einer Temperatu- 
randerung. infolge der sich die KCihlmittel-Flachrohre. in Richtung der BIocl<- 
hohe. d.h. in LSngsrichtung des Seitenteils, ausdehnen und dadurcli be- 
sagte Spannung am Seitenteil auftritt und zu einem Sollbruch fQhrt. wodurch 
die KQhImittel-Flaclirolire entlastet werden. Dabei ist das Seitenteil in Rich- 
tung der Blockbreite sehr stabil. so dass die Sollbruchstelle keinen Einfluss 
auf das Spannen (Kassettieren) des Warmeubertragermoduls hat. 
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5 Bezugszeichenliste 

1 Seitenteil 

2 Randbereich 

3 Endbereich 
10 4Ausschnitt 

5, 5' Kante . 

6 Ausschnltt . * ' 

7Steg 

8 Sollbruchsteile 
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PatentansprQche 



WarmeQbertrager fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere mit einem 
Warmeabertragermodul. der ejne Mehrzahl yon n^iph Art einer W^tz- 
staiktur miteinarider verbundenen Rohren und Weflripjien aufweist, 
sowie mit zwei Seitenteilen (1), die das W§rmeQbertragermodul auf 
gegenQberliegenden Seiten einfassen, dadurch gekennzeichnet, 
dass an einem Seltenteil (1 ) mindestens eine Sollbaichstell© (8) vor- 
gesehen 1st 

WarmeCibertrager nach Anspruch 1, dadurcfi gekennzeichnet, dass 
die Sollbruchstelle (8) im Bereicli der Rolirumformung Oder an einer 
Schnittstelle zwisclien dem Kondensatorteil und.dem KQhlmittelkuhl- 
teil des W§rmeQbertragermoduls angeordnet 1st. 

WarmeQbertrager nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sollbruchstelle (8) durch Stege (7) gebildet wird. 

WamieQbertrager nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sollbruchstelle (8) V-fdrmig ausgebil- 
det ist. 

Wanneubertrager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stege (7) an den drei Ecken der V-formigen Sollbruchstelle (8) 
angeordnet sind. 
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WarmeCibertrager nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stege (7) eine Breite von 0.6 bis 2 mm, insbesondere 1 bis 1,5 
mm, aufweisen. 

Waimeubertrager nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Randberelch (2) des Seitenteiles (1) 
urn ca. 90" entlang der Langskante des Seitenteiles (1) gebogen und 
im Bereich der Sollbruchstelle (8) durch Ausschnitte (4) unterbrochen 
1st. 

WSrmeQbertragef nach einem der. AnsprQche 3 bis 7, ^isdurch ge- 
kennzeichnet, daiss Stege (7) seitlich von Ausschnitten (4, 6) begrenzt 
werden. von denen mindestens einer in Richtung der Stege (7) kantig 
ausgebildet ist. 

WirmeQbertrager nsich Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausschnitte (4, 6) mindestens eine Kante (5) aufweisen, weiche 
einen Winkel von 90" oder weniger aufweist. 
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Zusammenfassung 



10 Die Erfindung betrifft einen WarmeQbertrager far ein Kraftfahrzeug. insbe- 
sondere mit einem W#rmeQbertr^ermodul. der eine Mehrzahl yon nach Art 
einer Netzstmktur miteinander vgrbundenen Rohren uhd Well^ippen auf- 
weist. sowie mit zwei Seitenteilen (1). die das WSrmeQbertragermodul auf 
gegenQberliegenden Seiten einfassen. wobei an einem Seitenteil (1) minde- 

15 stens eine SpJIbruchstelle (8) vorgesehen ist. 



(Fig. 2) 
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